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Vue d'ensemble

Notre projet consiste a externaliser les sauvegardes sur un autre site afin d'avoir une
sauvegarde en Saas, pour garantir une tolérance en cas de panne.

Objectifs

Le premier objectif serait de choisir un systeme d’exploitation qui permet de
s'adapter au besoin d’'un serveur de stockage en réseau (NAS Network Attached
Storage) et le deuxieme d'installer et configurer le serveur NAS, configurer les
grappes de disques afin d'avoir un meilleur espace de stockage possible et le plus
optimisé pour garantir la meilleure vitesse de transfert possible afin de réaliser les
sauvegardes en une nuit.

Caractéristiques

Il nous a été demandé d’avoir 2 To de stockage pour sauvegarder les machines virtuelles du
serveur primaire, pour avoir acces depuis les ordinateurs sur le réseau et avoir une
transmission donnée assez rapidement.

Grandes étapes

1. Recherche du systeme dexploitation et configuration de la grappe raid
avant l'installation.

Nous devons configurer plusieurs grappes raid pour ensuite installer le systeme
d’exploitation et les données sur les grappes de stockage afin de pouvoir configurer
les grappes de disque directement sur le systeme d'exploitation

2. Installation du systéme dexploitation

Installation du systeme d'exploitation sur la grappe raid et configuration des
nouvelles grappes raid avec leurs partages respectif

3. Analyse des performances, diagnostic et résolution des problémes

Nous devons effectuer différents tests avec plusieurs capacités pour évaluer le
temps d’'un transfert de données avec plusieurs tailles différentes.



1. Recherche du systeme d'exploitation et configuration de la grappe
raid avant Uinstallation.

Pour correspondre aux caractéristiques données nous avons fait des recherches sur
les différents types de systemes d'exploitation pour la réalisation d'un serveur de
stockage en réseau.

Nous avons choisi apres quelques recherches le systeme d'exploitation TrueNAS
Scale

. Pourquoi le systéme dexploitation TrueNAS

TrueNAS est un systeme d’exploitation basé sur debian 11 qui utilise la
systeme de fichier nativement OpenZFS.

OpenZFS est reconnue pour sa grande efficacité dans le serveur NAS.

Grace a la mémoire ECC dans notre serveur, le systéme de fichier OpenZFS
sera encore plus performant qu'un simple NTFS ou BTRFS qui est utilisé dans
le systeme d'exploitation OpenMediaVault.

ll. ~ Configuration de la grappe RAID matérielle

Dans notre serveur nous avons cette configuration .

3 disques SAS de 148 Go enraid 5
2 disques SAS de 300 Go en raid 1
1 disques SAS de 33 Go en raid 0
2 disques HDD de 2 To en raid O

Option Ron Configuration for Arrays, version 8.30.62.008
Copyright 2889 Heulett-Packard Development Company, L.P.
Controller: HP Smart Array P418i, slot @
Direct-Attached Storage

Logical Drive # 2, RAID 5, 273.4 GB,
Logical Drive # 3, RAID @
Logical Drive # 4, RAID

“Lll‘li(.dl Drive # 1, RAID 8, 33.9 GB,

<Enter> to view logical drive details
<UP/DOWN ARROW> to select logical drive; <ESC> to return
Note: For more configuration options use the HP Array Configuration Utility




Nous avons installé TrueNAS sur le serveur donné apres avoir créé les grappe RAID

Aprés avoir brancher la clé USB contenant le systeme d’exploitation sur le serveur, il
faut aller dans le chargeur de démarrage afin de démarrer sur la clé USB.

GHU GRUB

CALE Installation

Apres avoir sélectionné “Start TrueNAS SCALE Installation”, il faut sélectionner
“1.Install/Upgrade”.

TrueNAsS 22.12.0 Console Setup

1M Install lUpgrade

Z Shell
3 Reboot System
4 Shutdown System

<Cancel >




Ensuite il faut sélectionner le disque dur sur laquelle on va installer TrueNAS sur le disque
de 33.9 go, puis sélectionner sur “OK"

Choonse destination media
Install TrueMAS to a drive. Multiple drives can be
selected to provide redundancy. Chosen drives are not
available for use in the TrueNAS UI. Arrow keys
highlight options, spacebar selects.

[
. LDGICAL UOLUHE null — 273.4 GiB
LOGICAL VOLUME zfs—-"DATA" — 558.7 GiB
LOGICAL VOLUME zfs—"HDD” — 3.6 TiB
Transcend zfs—"externe_BI — 1.8 TiB

<Cancel>

Puis il faut sélectionner “YES”

TrueNAS installation
WARNING:
— This will erase ALL partitions and data on =da.
— You can’t use sda for sharing data.

NOTE:
— Installing on SATA, 5AS, or NUMe flash media is recommended.

USB flash sticks are discouraged.

Proceed with the installation®




Il faut entrez le mot de passe choisie et sélectionner “OK"

Enter your root password. Cancel for cancelling installation

Password:
Confirm Password:

<Cancel>

Puis TrueNAS s'installe.

Nous arrivons donc sur ces interfaces

Enter an option from 1

Tableau de bord

B Stockage Informations systéme ] Mémoire
TrueNAS

Apersu

Partages
Plateforme: Generic
. Caurs: 8 caeurs (16 threads)
Protection des données iB

Version: TrueNAS SCALE22024 [ o Total disponible (ECC)
0% Utiisation max: 2% (2 threads at 2%) ey
Avg Usage
Nom dTdte: SRVNAS Free: 8.0GiB
Leplus chaud:  40°C (4 cores at 40°C)
dentitants .
Fonctionnement: 30 minutes as of 16:06 S OED

Virtualisation Stats Par Thread Utilisation ® Température @Services:  3.1GiB

i Appications

Rapports

Par

Stockage Réseau o

externe_BIG enp3s4f0

volume: ONLINE




Les différents volume et partages
Notre configuration actuelle:

3 disques SAS de 148 Go enraid 5
2 disques SAS de 300 Go en raid 1
1 disques SAS de 33 Go enraid 0
2 disques HDD de 2 To en raid O

Tous les volumes sont en raid “stripe” équivalent raid 0 mais un raid logiciel car le
contrdleur raid nous donne que 1 disque lors de la configuration en raid matériel

ONLINE 0 435.36 MiB (0%) Utilisé | 538.32 GiB Libre

Type Utilisé Disponible Compression Ratio de compression Lecture seule Déduplication
v DATA FILESYSTEM 435.36 MiB 538.32 GiB lz4 1.80 false off

ix-applications FILESYSTEM 428.16 MiB 538.32 GiB Hérite (Iz4) . false off

externe_BIG (Volume dataset systéme) ONLINE Q 108.68 GiB (6%) Utilisé | 1.65 TiB Libre

Type Utilise Disponible Compression Ratio de compression Lecture seule Déduplication
v externe_BIG FILESYSTEM 108.68 GiB 1.65TiB Iz4 1.01 false off

admin FILESYSTEM 108.65 GiB 1.65TiB Hérite (Izd) 1.00 false off

ONLINE Q 140.98 GiB (4%) Utilisé | 3.37 TiB Libre

Type Utilisé Disponible Compression Ratio de compression Lecture seule Déduplication
v HDD FILESYSTEM 140.98 GiB 3.37TiB lz4 1.00 false off

admin FILESYSTEM 140.98 GiB 3.37TiB Hérite (1z4) A false off

Voici les différents partages par rapport au volume ci-dessus:

Partages Windows (SMB) (£
Nom Chemin

externe_BIG J/mnt/externe_BIG

HDD J/mnt/HDD

/mnt/DATA




3. Analyse des performances, diagnostic et résolution des problemes

|.  Premier test

Notre premiere configuration:

e 2 disques HDD de 2 to hors du contréleur raid matériel

e 4 disques SAS de 146 go sur le contrdleur raid matériel

e 2 disques SAS de 36 go pour le systeme d'exploitation sur le contréleur raid
matériel

e 2 disques SAS de 300 go sur le contrdleur raid matériel

Premier diagnostic

Nous avions deux disques durs branché en externe sans le controleur RAID, lors de notre
premier test de débit entre un client et notre serveur NAS nous avions remarqué que le
temps de transmission était trés faible (entre 2 a 10 Mo/s). Cela ne correspondait pas a I'
attente du projet. Le temps de transmission était de 1h15 pour 110 Go. Les causes de ce
temps trés faible étaient le fait que le disque dur était un HDD et que le disque était en
dehors du contréleur RAID en raid 1.

[I.  Deuxiéme test

Notre deuxieme configuration:

e 1 disque dur externe HDD de 2to branché sur le port USB de la carte mére
hors du contréleur raid matériel

e 4 disques SAS de 146 go sur le contrdleur raid matériel

e 2 disques SAS de 36 go pour le systeme d’exploitation sur le contréleur raid
matériel

e 2 disques SAS de 300 go sur le contrdleur raid matériel



Deuxiéme diagnostic

Nous avons enlevé les deux disques durs sur la carte mere et nous en avons mis un en USB
pour tester la vitesse de transmission. La vitesse de transmission est alors passé de 1h15
pour 110 Go (premier test) a 50 minutes pour 110 Go.

Le temps de transmission s'est donc amélioré mais ce n'était pas encore assez pour
répondre a I' objectif. Les causes de ce faible temps est le fait de mettre le disque dur en
USB sur la carte meére nous limite a la vitesse du port USB (40Mo/s) et que le disque n'est
pas branché sur le contréleur raid matériel.

lIl.  Dernier test

Notre configuration finale:

1 disque SAS pour le systeme en raid O sur le controleur matériel
3 disques SAS de 146 go sur le controleur raid matériel

2 disques HDD de 2to sur le contréleur raid matériel en raid 0

2 disques SAS de 300 go sur le contréleur raid matériel

Dernier diagnostic

Nous avons mis les deux disques durs de 2 To dans le contréleur RAID, puis nous les avons
mis en RAID 0 afin d’avoir une meilleure performance de transfert de données. La vitesse
de transmission est meilleure, nous sommes maintenant a 37 minutes pour 110 Go. En
ayant changer le disque dans le controleur raid et en les mettant en RAID 0 le débit est
meilleur et il correspond a nos objectifs.



IV.  Conclusion

Dans nos premiers tests, nous voulions assurer la meilleure tolérance de panne possible
mais en ayant le meilleure débit sauf que cela a été notre plus gros probléme car cela
réduisait considérablement le débit a cause de la déduplication des données sur les
disques en raid 1 et la faible vitesse des disques HDD avec les deux problemes réunit cela
réduisait considérablement notre vitesse de transmission. Nos objectifs ne pouvaient étre
remplis avec ce fonctionnement.

Premier Test Deuxiéme Test Dernier Test

Débit 2Mo/s - 10Mo/s 20Mo/s - 40 Mo/s 50Mo/s - 100 Mo/s

Temps 1h15 50 min 37 min




